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TOI-22 Day 2 Tasks

English (ISC)

แผงตลาด
(1 วินาที, 512 MB)

ในงานฉลองวาระครบรอบ 36 ป� แหง่การสถาปนามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสรุนารี (มทส.) ทางมหาวิทยาลัยได้รับความ
รว่มมือจากตลาดเซฟวัน ในการจัดสรรพื�นที�ใหน้กัเรยีนและนกัศึกษาเข้ามาเชา่แผงขายของเพื�อจําหนา่ยเหรยีญที�ระลึก
โดยผูจั้ดการตลาดได้แบง่พื�นที�ใหเ้ชา่เป�นแถวยาวหนึ�งแถว ประกอบด้วย แผงขายของทั�งหมด N  แผง เรยีงต่อกันเป�น
เส้นตรงและมขีนาดเท่ากันทกุแผง โดยกําหนดหมายเลขแผงตั�งแต่ 1 ถึง N  จากซา้ยไปขวา

เมื�อถึงเวลาตลาดเป�ด จะมลีกูค้าเดินทางมาซื�อเหรยีญที�ระลึกงานครบรอบ 36 ป� การสถาปนา มทส. พรอ้มกันเป�น
จํานวน N  คน โดยกําหนดใหล้กูค้าคนที� t (เมื�อ 1 ≤ t ≤ N ) เดินทางมาหยุดที�หน้าแผงหมายเลข t และจะตัดสนิใจซื�อ
เหรยีญจากรา้นค้าตามเงื�อนไขดังต่อไปนี�

ลกูค้าจะซื�อเหรยีญจากรา้นที�ตั�งอยูใ่นแผงขายของที�มรีะยะทางใกล้ที�สดุกับตําแหนง่แผงที�ตนเดินเขา้มาหยุด
หากมรีา้นค้าสองรา้นตั�งอยูด้่วยระยะทางที�หา่งจากลกูค้าเท่ากันพอดี ลูกค้าจะตัดสินใจไปเลือกร้านที�มีหมายเลข
แผงสงูกว่า

เมื�อคณุเดินทางมาถึงงาน แผงจะถกูจองไปแล้วจํานวน K  แผง โดยคณุทราบว่าแผงไหนบา้งที�ถกูจองไปแล้ว ซึ�งคณุได้
รบัสิทธิ�ใหเ้ชา่แผงที�ยังว่างอยูเ่ป�นจํานวนเท่าใดก็ได้

ค่าหวังกําไร P  ของคณุคํานวณจาก

P = − T

โดยที�

N  คือ จํานวนแผงขายของทั�งหมดในตลาด
W  คือ กําไรต่อหนึ�งเหรยีญที�ขายได้
T  คือ ค่าเชา่แผงทั�งหมดที�คณุเชา่ โดยมค่ีาเท่ากับจํานวนแผงทั�งหมดที�คณุเชา่
C คือ จํานวนลกูค้าที�มาซื�อเหรยีญจากรา้นคณุ
⌊x⌋ คือ จํานวนเต็มที�มากที�สดุที�มีค่า ≤ x (Floor Function)

กําหนดสถานการณ ์ Q แบบ แต่ละแบบอาจจะมค่ีา W  ที�แตกต่างกัน แต่มค่ีา N , K  และตําแหนง่ที�ถกูจองไปแล้ว
คงที�ในทกุสถานการณ์

⌊
N

C ×W
⌋
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สําหรบัแต่ละสถานการณ ์จงหาค่าหวังกําไรสงูสดุที�เป�นไปได้

รายละเอียดการเขยีนโปรแกรม

คณุจะต้องเขียน 2 ฟ�งก์ชนั ในไฟล์  market.cpp  ดังนี�

 void init(int N, vector<int> A) 

โดย

N : จํานวนแผงขายของทั�งหมดในตลาด
A: vector ของหมายเลขแผงของพอ่ค้าคนอื�นที�ขายเหรียญ (ค่าไมซ่�ากัน อาจไมเ่รยีงลําดับ และอาจจะไมมี่คน
จองเลยก็ได้)
หมายเหต ุ ฟ�งก์ชนันี�จะถกูเรยีก 1 ครั�งเท่านั�นต่อหนึ�งชุดทดสอบ และจะถกูเรยีกก่อนการเรียก
expected_profit  (ดเูพิ�มเติมใน  grader.cpp )

 long long expected_profit(int W) 

โดย

W : กําไรต่อหนึ�งเหรยีญที�ขายได้
ฟ�งก์ชันนี�จะต้องคืนค่าหวังกําไรสงูสดุที�เป�นไปได้
หมายเหต ุฟ�งก์ชนันี�จะถกูเรยีกทั�งหมด Q ครั�ง

ตัวอยา่งที� 1

พจิารณาการเรยีกฟ�งก์ชนัตามนี� (Q = 3)

 init(6,[2]); 

มีแผงขายของทั�งหมด 6 แผง โดยมีแผงที�ถกูจองไปแล้วหนึ�งแผง ได้แก่ แผงหมายเลข 2 พจิารณากรณต่ีอไปนี�

สถานการณที์� 1

เมื�อกําไรต่อเหรยีญ W = 10 จะมีการเรยีกดังนี�

 expected_profit(10) 

สมมติว่าคณุเลือกเชา่แผงหมายเลข 1, 4 ซึ�งทําใหม้จํีานวนแผงที�คณุเชา่เป�น T = 2
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แผงที�ลกูค้าเดิน
เขา้มา

ระยะจากแผง 1
(คณุ)

ระยะจากแผง 2 (พอ่ค้า
คนอื�น)

ระยะจากแผง 4
(คณุ)

รา้นที�ลกูค้าเข้า
ซื�อ

1 0 1 3 คณุ (แผง 1)

2 1 0 2
พอ่ค้าคนอื�น

(แผง 2)

3 2 1 1 คณุ (แผง 4)

4 3 2 0 คณุ (แผง 4)

5 4 3 1 คณุ (แผง 4)

6 5 4 2 คณุ (แผง 4)

จะได้ว่าจํานวนลกูค้าที�เดินเขา้มาแล้วแวะรา้นคณุ C = 5

ทําใหคิ้ดค่าหวังกําไรได้เป�น

P = −2 = 8 − 2 = 6

ซึ�งในกรณนีี�เป�นค่าคาดหวังกําไรสงูที�สดุที�เป�นไปได้แล้ว ดังนั�นฟ�งก์ชนัจะต้องคืนค่าเป�น 6

สถานการณที์� 2

เมื�อกําไรต่อเหรยีญ W = 5 จะมีการเรยีกดังนี�

 expected_profit(5) 

ในกรณนีี� วิธเีลือกเชา่แผงที�ดีที�สดุ คือ คณุเลือกเชา่แผงหมายเลข 3 ทําใหม้จํีานวนแผงที�คณุเชา่ T = 1

แผงที�ลกูค้าเดินเขา้มา ระยะจากแผง 2 (พอ่ค้าคนอื�น) ระยะจากแผง 3 (คณุ) รา้นที�ลกูค้าเขา้ซื�อ

1 1 2 พอ่ค้าคนอื�น (แผง 2)

2 0 1 พอ่ค้าคนอื�น (แผง 2)

3 1 0 คณุ (แผง 3)

4 2 1 คณุ (แผง 3)

5 3 2 คณุ (แผง 3)

6 4 3 คณุ (แผง 3)

จะได้ว่าจํานวนลกูค้าที�เดินเขา้มาแล้วแวะรา้นคณุเป�น C = 4

ทําใหคิ้ดค่าหวังกําไรได้เป�น

⌊
6

5 × 10
⌋

⌊ ⌋
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P = −1 = 3 − 1 = 2

ดังนั�นฟ�งก์ชนัจะต้องคืนค่าเป�น 2

สถานการณที์� 3

เมื�อกําไรต่อเหรยีญ W = 2 จะมีการเรยีกดังนี�

 expected_profit(2) 

ในกรณนีี� วิธเีลือกเชา่แผงที�ดีที�สดุ คือ คณุเลือกที�จะไมเ่ชา่แผงไหนเลย ทําให้ T = 0 และ C = 0 และคิดค่าหวังกําไร
ได้เป�น

P = −0 = 0 − 0 = 0

ดังนั�นฟ�งก์ชนัจะต้องคืนค่าเป�น 0

ตัวอยา่งที� 2

พจิารณาการเรยีกฟ�งก์ชนัตามนี� (Q = 1)

 init(6,[1,5]); 

มีแผงขายของทั�งหมด 6 แผง โดยมีแผงที�ถกูจองไปแล้วสองแผง ได้แก่ แผงหมายเลข 1 และแผงหมายเลข 5 พจิารณา
กรณต่ีอไปนี�

สถานการณที์� 1

เมื�อกําไรต่อเหรยีญ W = 6 จะมีการเรยีกดังนี�

 expected_profit(6) 

ในกรณนีี� วิธเีลือกเชา่แผงที�ดีที�สดุ คือ คณุเลือกเชา่แผงหมายเลข 3 ทําใหม้จํีานวนแผงที�คณุเชา่ T = 1

⌊
6

4 × 5
⌋

⌊
6

0 × 2
⌋
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แผงที�ลกูค้าเดิน
เขา้มา

ระยะจากแผง 1 (พอ่ค้า
คนอื�น)

ระยะจากแผง 3
(คณุ)

ระยะจากแผง 5 (พอ่ค้า
คนอื�น)

รา้นที�ลกูค้าเขา้
ซื�อ

1 0 2 4
พอ่ค้าคนอื�น

(แผง 1)

2 1 1 3 คณุ (แผง 3)

3 2 0 2 คณุ (แผง 3)

4 3 1 1
พอ่ค้าคนอื�น

(แผง 5)

5 4 2 0
พอ่ค้าคนอื�น

(แผง 5)

6 5 3 1
พอ่ค้าคนอื�น

(แผง 5)

จะได้ว่าจํานวนลกูค้าที�เดินเขา้มาแล้วแวะรา้นคณุ C = 2

ทําใหคิ้ดค่าหวังกําไรได้เป�น

P = −1 = 2 − 1 = 1

ดังนั�นฟ�งก์ชนัจะต้องคืนค่าเป�น 1

ขอบเขตของขอ้มลู

1 ≤ N ≤ 10
0 ≤K ≤ min(N , 2 × 10 )
1 ≤ A[i] ≤ N  สาํหรบัทกุ i ที� 0 ≤ i ≤K −1 และ A[i] มค่ีาที�แตกต่างกันทั�งหมด
1 ≤ Q ≤ 2 × 10
0 ≤W ≤ 10

⌊
6

2 × 6
⌋

9

5

5

9
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ป�ญหายอ่ย

ป�ญหายอ่ย คะแนน เงื�อนไขเพิ�มเติม

1 6
N = 50, A = [3, 45, 19, 40] และมกีารเรียก  expected_profit  3 ครั�ง  
(W = 20,7 และ 10 ตามลําดับ)

2 8 N ≤ 16 และ Q = 1

3 11 K ≤ 1

4 13 K ≤ 1000 และ Q = 1

5 15 Q = 1

6 16 K ≤ 1000 และ Q ≤ 1000

7 18
W ≤W ≤⋯ ≤W   
(ค่า W  ในการเรยีก  expected_profit  เรยีงจากนอ้ยไปมาก)

8 13 ไมมี่เงื�อนไขเพิ�มเติม

เกรดเดอรตั์วอยา่ง

ไฟล์เกรดเดอรจ์ะรบัขอ้มลูนาํเขา้ในรูปแบบต่อไปนี�

บรรทัดที� 1: รบัค่า N  K  และ Q
บรรทัดที� 2: รบัค่า A[0] ถึง A[K −1] ตามลําดับ
บรรทัดที� 3: รบัค่า W ,W , ...,W  ตามลําดับ

จากนั�นเกรดเดอรจ์ะเรยีก  init(N, A)  หนึ�งครั�ง และเรียก  expected_profit  จํานวน Q ครั�ง โดยสง่พารามิเตอร์

เป�น W  ของแต่ละสถานการณ ์และแสดงผลลัพธที์�ได้จากการเรียกแต่ละครั�งออกมาทางหนา้จอ

1 2 Q

1 2 Q
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