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TOI-22 Day 2 Tasks

English (ISC)

ขบวนแมวโคราช
(1 วินาที, 512 MB)

ในงานเกษตรสรุนารทีี�จัดขึ�นโดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีรุนาร ี (มทส.) นอกจากจะมีการจัดแสดงนิทรรศการผลงาน
วิจัย นวัตกรรม และสิ�งประดิษฐเ์ด่นของ มทส. แล้ว ยังมีกิจกรรมการประกวดแมวโคราช หรือที�เรียกกันว่า แมวสีสวาด
หรอืแมวมาเลศ ซึ�งจัดเป�นหนึ�งในแมวมงคล 17 ชนดิตามตําราแมวคํากลอน และเป�นแมวไทยพนัธุโ์บราณพื�นเมือง
จังหวัดนครราชสมีา

คณุต้องการนาํแมวโคราช จํานวนอยา่งนอ้ย ⌈N/2⌉ ตัว มาเรยีงแถวเป�นขบวนในพธิเีป�ด (โดย ⌈N/2⌉ นิยามถึง
จํานวนเต็มที�นอ้ยที�สดุซึ�งมค่ีาไมต่�ากว่ากึ�งหนึ�งของจํานวนแมวทั�งหมดในฟารม์) ซึ�งคณุจะเลือกมาจากฟารม์ที�มแีมวอยู่
ทั�งหมด N  ตัว ทั�งนี� แมวแต่ละตัวถกูกําหนด ระดับความสวยงาม เป�นเลขจํานวนเต็มตั�งแต่ 1 ถึง N  ไมซ่�ากัน โดยที�
แมวหมายเลข i จะมีระดับความสวยงามเท่ากับ P [i] เมื�อ i = 0,1, ...,N −1

เพื�อความสวยงามของขบวนแมว คณุต้องการใหลํ้าดับของแมวอยา่งนอ้ย ⌈N/2⌉ ตัวที�เลือกมานั�นมรีะดับความสวยงาม
เรยีงต่อเนื�องกันทั�งหมด กล่าวคือ แมวแต่ละตัวในลําดับที�เลือกมาจะต้องมรีะดับความสวยงาม เพิ�มขึ�นทลีะ 1 หรอื ลด
ลงทลีะ 1 ตลอดทั�งขบวน หรอืกล่าวอยา่งเป�นทางการได้ว่า ถ้าเลือกแมวมา M  ตัว และลําดับหมายเลขของแมวที�เลือก
มาเป�น c[0], c[1], ..., c[M −1] แล้ว จะได้ว่า

P [c[k]] = P [c[k−1]] + 1 โดยที� k = 1,2, ...,M −1

หรอื

P [c[k]] = P [c[k−1]] − 1 โดยที� k = 1,2, ...,M −1

อยา่งไรก็ดี เจ้าของฟารม์จําไมไ่ด้ว่าแมวแต่ละตัวมีระดับความสวยงามเป�นเท่าใด แต่สามารถบอกคุณได้เพยีงว่าสําหรับ
แมวหมายเลข i และ j  ใด ๆ แมวคู่นั�นมรีะดับความสวยงามแตกต่างกันเท่าใด กล่าวอีกอยา่งได้ว่า สาํหรบัแมวหมายเลข
i และ j  ใด ๆ เจ้าของฟารม์สามารถบอกค่า ∣P [i] −P [j]∣ ได้ และคุณสามารถถามข้อมลูนี�จากเจ้าของฟารม์ได้ไมเ่กิน 
Q ครั�ง

งานของคณุคือการเขียนโปรแกรมเพื�อสรา้งขบวนแมวหรือลําดับหมายเลขของแมวอยา่งนอ้ย ⌈N/2⌉ ตัว ตามเงื�อนไข
ดังกล่าว
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รายละเอียดการเขยีนโปรแกรม

คณุจะต้องเขียนฟ�งก์ชนัต่อไปนี�ในการจัดขบวนแมว

 vector<int> select(int N) 

N : จํานวนแมวทั�งหมด
ฟ�งก์ชันนี�จะต้องคืนค่าเวกเตอร ์c ซึ�งเป�นลําดับหมายเลขของแมวที�ถกูเลือก

โดยระบบตรวจจะถือว่าคําตอบถกูต้องเมื�อ c มจํีานวนสมาชกิเป�น M ≥ ⌈N/2⌉ และ

P [c[k]] = P [c[k−1]] + 1 โดยที� k = 1,2, ...,M −1

หรอื

P [c[k]] = P [c[k−1]] − 1 โดยที� k = 1,2, ...,M −1

นอกจากนี� ฟ�งก์ชนั  select  ของคณุยงัสามารถเรยีกใช้ฟ�งก์ชันต่อไปนี�ได้

 int ask(int i, int j) 

i, j : หมายเลขของแมว (0 ≤ i, j ≤ N −1)
ฟ�งก์ชันนี�จะคืนค่าเป�น ∣P [i] −P [j]∣
คณุสามารถเรยีกใชฟ้�งก์ชนันี�ได้ไมเ่กิน Q ครั�ง หากเรียกเกิน Q ครั�ง จะได้ผลการตรวจเป�น Not correct

สาํคัญ: ในบางชุดทดสอบ ฟ�งก์ชนั  ask  อาจมพีฤติกรรมแบบ adaptive กล่าวคือ ในการเรียกฟ�งก์ชนั  ask  แต่ละครั�ง

ฟ�งก์ชนัจะเลือกใช้ P  ใดก็ได้ที�สอดคล้องกับคําตอบของ  ask  ก่อนหน้าทั�งหมด

ตัวอยา่ง

ตัวอยา่งที� 1: กรณทีี�ฟ�งก์ชนั  ask  ไมม่พีฤติกรรมแบบ adaptive

สมมติให ้N = 5 พจิารณาสถานการณที์� P  =  [3,5,4,1,2]  โดยที� P [0] = 3,P [1] = 5,P [2] = 4,P [3] = 1, 

P [4] = 2 ถ้าเราเรยีกฟ�งก์ชนั  ask  เพื�อถามความแตกต่างระหว่างแมวหมายเลข 0 กับแมวหมายเลข 1, 2, 3 และ 4

ตามลําดับ จะได้ผลดังตารางต่อไปนี�

การเรยีกฟ�งก์ชนั คําตอบที�ได้

 ask(0, 1) 2

 ask(0, 2) 1

 ask(0, 3) 2

 ask(0, 4) 1
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ในกรณนีี� (N = 5) โปรแกรมของคณุต้องคืนค่าลําดับหมายเลขของแมวที�ถกูเลือกอยา่งน้อย 3 ตัวที�มรีะดับความ
สวยงามเรยีงกัน จึงจะถือว่าสรา้งขบวนแมวได้ตามเงื�อนไข ทั�งนี� ตัวอยา่งหนึ�งของผลลัพธจ์ากการเรยีกฟ�งก์ชนั  select 

คือ  [3, 4, 0]  ซึ�งหมายถึงสรา้งขบวนแมวโดยเรียงลําดับจากระดับความสวยงามน้อยไปหามาก (P [3] = 1, 

P [4] = 2,P [0] = 3)

ตัวอยา่งที� 2: กรณทีี�ฟ�งก์ชนั  ask  มพีฤติกรรมแบบ adaptive

สมมติให ้N = 5 พจิารณาการเรยีกฟ�งก์ชนั  ask  เพื�อถามความแตกต่างระหว่างแมวหมายเลข 0 กับแมวหมายเลข 1, 2

และ 3 ตามลําดับ อาจได้ผลดังตารางต่อไปนี�

การเรยีกฟ�งก์ชนั
คําตอบ 

ที�ได้
ตัวอยา่ง P  ที�เป�นไปได้

 ask(0, 1) 2
 [1,3,2,4,5], [1,3,4,5,2], [2,4,1,5,3], [3,5,4,1,2],   
 [3,1,2,5,4], ... 

 ask(0, 2) 1  [1,3,2,4,5], [2,4,1,5,3], [3,5,4,1,2], [3,1,2,5,4], ... 

 ask(0, 3) 2  [3,5,4,1,2], [3,1,2,5,4], ... 

จากตาราง

เมื�อเรยีกฟ�งก์ชนั  ask(0, 1)  จะเหน็ว่า หนึ�งในตัวอยา่ง P  ที�เป�นไปได้คือ  [1,3,4,5,2]  แต่เมื�อเรยีก
ask(0, 2)  แล้ว  [1,3,4,5,2]  จะไมใ่ช ่P  ที�เป�นไปได้ เนื�องจาก ∣P [0] −P [2]∣ ไมเ่ท่ากับ 1
เมื�อเรยีกฟ�งก์ชนั  ask(0, 2)  จะเหน็ว่า ตัวอยา่ง P  ที�เป�นไปได้จะสอดคล้องกับคําตอบของ  ask(0, 1) 
เมื�อเรยีกฟ�งก์ชนั  ask(0, 3)  จะเหน็ว่า ตัวอยา่ง P  ที�เป�นไปได้จะสอดคล้องกับคําตอบของ  ask(0, 1)  และ
ask(0, 2) 

ขอบเขตของขอ้มลู

3 ≤ N ≤ 100, 000

ป�ญหายอ่ย

ป�ญหายอ่ย คะแนน เงื�อนไขเพิ�มเติม

1 3 N = 3,Q = 10,000

2 6 N = 6,Q = 10,000

3 14 N ≤ 100,Q = 10,000

4 18 P [0] = 1,Q = 125, 000

5 20 Q = 200, 000

6 21 Q = 150, 000

7 18 Q = 125, 000
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เกรดเดอรตั์วอยา่ง

ไฟล์เกรดเดอรจ์ะรบัขอ้มลูนาํเขา้ในรูปแบบต่อไปนี�

บรรทัดที� 1: รบัค่า N  และ Q
บรรทัดที� 2: รบัค่า P [0] ถึง P [N −1] ตามลําดับ

หลังจากนั�นไฟล์เกรดเดอรจ์ะเรยีกฟ�งก์ชนั  select  ของคณุ แล้วแสดงผลลัพธที์�ได้จากฟ�งก์ชนัออกทางหน้าจอ
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