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เส้นทางชมป�บทองของบักชิน
(1 วินาที, 512 MB)

ชินหรอืที�รุน่พี�ในชมรมกรฑีามกัเรยีกกันว่า บกัชนิ เป�นนักวิ�งระยะสั�นฝ�เท้าดีของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีรุนาร ี (มทส.)
ในชว่งป�ดภาคเรยีนฤดรูอ้น บกัชนิตัดสนิใจเก็บตัวฝ�กซ้อมวิ�งภายในมหาวิทยาลัยซึ�งมีพื�นที�กว้างขวางและเต็มไปด้วย
ธรรมชาติ โดยเฉพาะในชว่งที� ต้นป�บทอง ต้นไมป้ระจํามหาวิทยาลัยได้ผลิดอกสีแสดทองบานสะพรั�งไปทั�วทกุหนแหง่

เพื�อใหก้ารซอ้มวิ�งไมน่า่เบื�อและเป�นการฝ�กสมาธไิปในตัว บกัชินจึงวางแผนเส้นทางวิ�งผา่นสถานที�สําคัญต่าง ๆ ภายใน
มทส. ทั�งหมด N  แหง่ ซึ�งเชื�อมต่อกันด้วยถนนภายในมหาวิทยาลัย M  สาย โดยถนนแต่ละสายบกัชนิสามารถเลือกวิ�งได้
ทั�งสองทิศทาง ถนนแต่ละสายที� i ใด ๆ จะมขีอ้มูลระบุจํานวนต้นป�บทองที�ปลูกไว้และเวลาที�ใช้ในการวิ�งผา่นถนนสาย
นั�น โดยกําหนดให ้P [i] คือ จํานวนต้นป�บทองที�ปลกูเรยีงรายอยูต่ลอดสองขา้งทางของถนนสายนั�น และ T [i] คือ เวลา
ที�ใชใ้นการวิ�งผา่นถนนสายนั�น

บกัชินเริ�มต้นวิ�งจาก ประตทูางเขา้หลัก (สถานที�แหง่ที� 0) และต้องการไปใหถึ้ง อาคารสรุพฒัน ์2 (สถานที�แหง่ที� N −1

) โดยโค้ชของเขาตั�งเงื�อนไขสาํคัญไว้ว่า ความสวยงามต้องไมล่ดลง หมายความว่า ถนนสายถัดไปที�บักชนิเลือกวิ�งผา่น
จะต้องมีจํานวนต้นป�บทอง ไมน้่อยกว่า ถนนสายก่อนหนา้เสมอ (กล่าวคือ หาก a ,a , ...,a  แทนลําดับของถนนที�
บกัชินวิ�งผา่นไป จะได้ว่า P [a ] ≤ P [a ], 0 ≤ j < L−1 เมื�อ L เป�นจํานวนถนนที�บกัชนิวิ�งผา่น) เพื�อให้เขา
รกัษาสมาธิและซึมซับบรรยากาศความงดงามของมหาวิทยาลัยที�เพิ�มพนูขึ�นเรื�อย ๆ จนถึงจุดหมาย

จงชว่ยบกัชินคํานวณหาเสน้ทางที�ทําใหเ้ขาใช ้ เวลารวมน้อยที�สดุ โดยยงัคงรกัษากฎการชมดอกป�บทองและความเป�น
เส้นทางที�ไมผ่า่นสถานที�สาํคัญซ�าไว้อยา่งเครง่ครดั

รายละเอียดการเขยีนโปรแกรม

คณุจะต้องเขียนฟ�งก์ชนัต่อไปนี�

 pair<long long, vector<int>> bakshin_path(int N, vector<int> U, 
                                          vector<int> V, vector<int> P,  
                                          vector<int> T) 
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โดยที�

N  : จํานวนสถานที�สาํคัญ ตั�งแต่ 0 ถึง N −1
U ,V  : จุดเชื�อมต่อของถนนสายที� i (เชื�อมสถานที� U [i] และ V [i] โดยถนนแต่ละสายจากสายที� 0 ถึง M −1
สามารถวิ�งได้ทั�งสองทิศทาง)
P ,T  : จํานวนต้นป�บทองที�ปลกูเรยีงรายอยูต่ลอดสองขา้งทางของถนน และเวลาที�ใชใ้นการวิ�งผา่นถนนสายนั�น
ถนนสายที� i เชื�อมจากสถานที� U [i] ไป V [i] โดยมต้ีนป�บทองทั�งหมด P [i] ต้น และใช้เวลา T [i] สาํหรบั i ตั�งแต่
0 ถึง M −1
ใหคื้น ค่าเวลารวมน้อยที�สดุ และ vector ของหมายเลขถนนสายที�ใช ้ เพื�อเดินทางจากประตทูางเขา้หลัก
(สถานที�แหง่ที� 0) ถึงอาคารสรุพฒัน ์ 2 (สถานที�แหง่ที� N −1) ได้รวดเร็วที�สุดตามเงื�อนไขที�โจทยกํ์าหนด ถ้ามี
หลายเสน้ทางที�รวดเรว็ที�สดุเหมือนกัน ใหต้อบเสน้ทางไหนก็ได้
หากไมมี่เส้นทางที�เป�นไปตามเงื�อนไข ใหคื้นค่า เวลารวมน้อยที�สดุเท่ากับ 0 และ vector ว่าง
ฟ�งก์ชนันี�อาจถกูเรยีกหลายครั�งได้ใน 1 ชุดทดสอบ

ตัวอยา่ง

 bakshin_path(5, [0, 1, 2, 4], [1, 4, 0, 2], [1, 2, 4, 3], [3, 4, 1, 2]) 

กราฟเป�นดังนี� จะสงัเกตว่าบกัชนิสามารถ

วิ�งจากจุดเริ�มต้น (สถานที� 0) ไปสถานที� 1 ผา่นถนนสายที� 0 มต้ีนป�บทอง 1 ต้น และใชเ้วลา 3 หนว่ย
วิ�งจากสถานที� 1 ไปปลายทาง (สถานที� 4) ผา่นถนนสายที� 1 มต้ีนป�บทอง 2 ต้น และใช้เวลา 4 หนว่ย ซึ�งมจํีานวน
ต้นป�บทองไมน่อ้ยกว่าถนนเสน้ก่อนหนา้ (สายที� 0)
หากเดินทางจากสถานที� 0 ไป 2 ผา่นถนนสายที� 2 แล้ว จะมีต้นป�บทอง 4 ต้น ซึ�งทําใหไ้มส่ามารถใชถ้นนสายที� 3
ได้ เนื�องจากมจํีานวนต้นป�บทองเพยีง 3 ต้นเท่านั�น
จึงได้  (7,[0, 1])  ซึ�งหมายถึง ระยะเวลารวมนอ้ยที�สดุเท่ากับ 7 หนว่ย และเสน้ทางที�ใชร้ะยะเวลานอ้ยที�สดุ
ประกอบด้วยถนนสายที� 0 และ 1 ตามลําดับ
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ขอบเขตของขอ้มลู

2 ≤ N ,M ≤ 200, 000

0 ≤ U [i],V [i] ≤ N −1 สาํหรบั i ตั�งแต่ 0 ถึง M −1

1 ≤ P [i],T [i] ≤ 10  สาํหรบั i ตั�งแต่ 0 ถึง M −1

S ,S ≤ 200, 000 เมื�อ S ,S  แทนผลรวมของ N  และ M  จากทกุการเรยีกฟ�งก์ชนั  bakshin_path 

ในหนึ�งชุดทดสอบ ตามลําดับ

ป�ญหายอ่ย

ป�ญหายอ่ย คะแนน เงื�อนไขเพิ�มเติม

1 3 N = 5 ทกุสถานที�เชื�อมต่อกันทั�งหมด และสถานที�ทกุคู่เชื�อมกันด้วยถนน 1 สายเท่านั�น

2 8 P [i] = 1 สาํหรบั 0 ≤ i <M

3 11 S ,S ≤ 200

4 13 S ,S ≤ 2,000

5 15 P [i] ≤ 100 สาํหรบั 0 ≤ i <M

6 15 P [i] ≠ P [j] สาํหรบั ทกุคู่ 0 ≤ i, j <M  และ i ≠ j

7 35 ไมมี่เงื�อนไขเพิ�มเติม

การคิดคะแนน

คะแนนในแต่ละชุดขอ้มลูทดสอบนั�นจะขึ�นอยูกั่บ

กรณ ีค่าเวลารวมน้อยที�สดุ ถกูเพยีงอยา่งเดียว จะได้คะแนน 50% ของชุดทดสอบนั�น
กรณ ีค่าเวลารวมน้อยที�สดุ และ vector ของหมายเลขถนนสายที�ใช ้ถูกต้องทั�งคู่ จะได้คะแนน 100% ของชุด
ทดสอบนั�น

เกรดเดอรตั์วอยา่ง

ไฟล์เกรดเดอรจ์ะรบัขอ้มลูนาํเขา้ในรูปแบบต่อไปนี�

รบัค่า Q แทนจํานวนครั�งที�จะเรยีกฟ�งก์ชนั  bakshin_path 

โดยในการเรยีก  bakshin_path  แต่ละครั�ง จะมกีารรับขอ้มลูนําเข้าและแสดงผลลัพธ ์ดังนี�

บรรทัดที� 1: รบัค่า N  และ M  ตามลําดับ
บรรทัดที� i +2 สาํหรบั i ตั�งแต่ 0 ถึง M −1: รบัค่า U [i],V [i],P [i],T [i] ตามลําดับ
เรยีก  bakshin_path  และแสดงผลลัพธ์ของฟ�งก์ชนัออกทางหนา้จอ
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